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 راهىمای کاربری

 

 

ثکب لیمکت    یکه ویکت  گبوذي الىتزيویکه  محػًل ایه 

درن  گککیج  آسمککبیص سىسککًر اسککتزیه مىبسککت ثککزای

 ثبضذ.  میي مذار پل يتستًن  سىسًر ػملىزد

 

در ثستٍ ویت مًجًد است وکٍ در   PCBیه ػذد ثزد 

# SG4,SG3گکیج $  ري ي سیز آن محکل وػکت اسکتزیه   

 ثیىی ضذٌ است. پیص

 

گیج ثٍ ثزد پیطىُبد مب استفبدٌ  ثزای چسجبوذن استزیه

 ذ.یتُیٍ وى اس ثبساراس چست راسی است وٍ ثبیذ 

 

اَمککی لبثککل  351اَمککی ي  121ویککت در دي مککذل 

بت ویکت در جکذيل سیکز فُزسکت     سفبرش است. لطؼ

 .اوذ ضذٌ

  
 "گیج پل استزیه"اجشای ویت  

 

 تًضیحبت لطؼبت ویت 

1 PCB Strain Gauge Bridge 1  15×2ػذد ثب اثؼبد cm  

2 Strain Gauge 2  اَم# 351اَم $یب  121ػذد 

 ػذد# 8اَم  351ػذد $در ویت  4اَم  121در ویت  " جُت تىمیل مذار پل1َبی  ممبيمت 3

 ػذد 3 سبس َبی ججزان ممبيمت 4

 ػذد 3 َبی ضىت ممبيمت 5

 پیه 11 َذر مبدگی وظبمی  پیه 6

 ػذد 1  مُزٌ 2وزدن يسوٍ ثٍ َمزاٌ  للاة جُت آيیشان 7

 قطعات کیت.1
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 مًرد استفبدٌ لزار گیزد.مختلف تًاوذ در چىذیه وبرثزد  ایه ویت می

ضًد. ثب استفبدٌ اس ایه ویکت   سبسی می َب مؼمًلا تًسط ممبيمت ي پتبوسیًمتز پیبدٌ الف# آسمبیص پل يتستًن در آسمبیطگبٌ

سبسی وزد. در ایه غکًرت داوطکیًیبن ػکلايٌ ثکز اویکب        تًان یه مزحلٍ فزاتز رفت ي آسمبیص را تًسط ایه ویت پیبدٌ می

 ی وػت آن ویش آضىب ضًوذ.  گیج ي وحًٌ یهتًاوىذ ثب سىسًر استز آسمبیص پل يتستًن می

 

تًاوذ یه ضزيع ثسیبرخًة ثبضذ. وػت  َب  تُیٍ ایه ویت می گیج ثب استزیهي آسمبیص ػملی مىذ ثٍ وبر  ة# ثزای افزاد ػلالٍ

را اویب  داد. در ادامٍ  وػتتًان ثٍ سزػت  مؼمًلا فزآیىذی طًلاوی است  امب ثب استفبدٌ اس ایه ویت می گیج ي تست استزیه

 .پزداسیم ثىبر گزفتٍ ضًد میه ویت در حبلتی وٍ ایػبدی ي  گیج در حبلت مزاحل وبر ثب استزیهثٍ ممبیسٍ 

 گیج مسایای خریداری بسته کیت استریه ريش عادی ) آزمایص عملی( مراحل کار

تُیککٍ یککه متزیککبل ثککزای وػککت   

 گیج استزیه

یم ي خزیکذاری  ثبیذ ثٍ دوجبل متزیبل مىبسکت ثگکزد  

 وىیم.
 ثزد اس جکى   گیج ريی  استزیهFR4   وػکت

 ضًد. می

 ویت مًجًد است.ثستٍ در   ثبیذ جستیً وىیم ي اس ثبسار تُیٍ وىیم. گیج سىسًر استزیه تُیٍ

ثبیذ جستیً وىیم ي چست مىبست را اس ثبسار تُیکٍ   تُیٍ چست مىبست 

 وىیم.
 ٌای راسی است. پیطىُبد مب چست لطز 

وػککت سىسککًر ثبیککذ سیککز  لجککل اس 

سىسککًر را وککبملا غککبق ي غککیملی 

 ومبییم.

ثبیذ وبغذ سىجبدٌ ثسیبر وز  اس ثبسار تُیٍ وىیم ي ثکب  

غزق يلت  سطح سیکز سىسکًر را غکبق ي غکیملی     

 ومبییم.  

   ٌسککطح سیککز سىسککًر وککبملا غککبق ي آمککبد

 چسجبوذن سىسًر است.

وطککی  تُیکٍ تزمیىککبلی ثکزای سککیم  

 سىسًر ثٍ پل يتستًن

 ایه تزمیىبل ريی ثزد تؼجیٍ ضذٌ است.  طزاحی وىیم.ثبیذ 

مکذار را   bread boardثبیذ ريی یه تىٍ ثزد یکب   ثسته مذار پل يتستًن 

 ثجىذیم.
    ایه مذار ريی ثزد تؼجیٍ ضذٌ اسکت ي فمکط

 ثبیذ مًوتبص ضًد.

 ٍ ی  اػمبل یه ویزيی ثبثت ثٍ لطؼک

 تست 

ٍ      َبی مختلف ثستٍ ثٍ امىبوبت وبرثز استفبدٌ اس ريش ی  للاة فلشی جُت اتػکبل يسوکٍ ثکٍ لطؼک

 تست در ثستٍ ویت مًجًد است.

 

 

 گیجکاربردهای کیت پل استریه.2

3. 
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 راهىمای کاربری

گیج ثٍ خػًظ تزوسمیتزَبی لًدسلی  در جبیی وٍ ثکٍ َکز دلیکل     گیزی مجتىی ثز استزیه ج# جُت تست اثشارَبی اوذاسٌ

  َبی متفبيت استفبدٌ وزد. اس ایه ویت در پیىزثىذی تًان یب تزوسذیًسز اغلی در دستزس وجبضذ  میلًدسل 

  امىبن آن يجًد دارد وٍ تىُب ویمکی اس مکذار پکل در    #گیج گیزی مجتىی ثز استزیه اثشارَبی اوذاسٌتزوسمیتزَب $یب در ثزخی 

تزيویه ثکب وکب    کىک کبوذي الککضًد. محػًل دیگز گ گیزی تطىیل می ویم دیگز در داخل اثشار اوذاسٌي  خبرج اثشار تطىیل ضًد

GD-LC-3114  .ثٍ راَىمکبی    ایه وًع اس تزوسمیتزَب تًسط ایه ویت ی تست ثزای مطبلؼٍ ضیًٌاس جملٍ ایه اثشارَب است

  مزاجؼٍ ومبییذ. GD-LC-3114 مبصيل وبرثزی

 

اوذ  لجل اس  چسجبوذٌگیج را در محل مًرد وظز  گیزی خبظ  استزیه ای ي افزادی وٍ جُت اجزای یه اوذاسٌ # وبرثزان حزفٍد

 ثزداری مطمئه ضًوذ. اجزای تست ثبیستی اس غحت وػت سىسًر ي دلت سیگىبل دریبفتی در يريدی دستگبٌ دادٌ

گیزی را ثزرسی وىیم. ویت پل  گیزی استزیه  ثٍ اثشاری ویبس داریم تب ثٍ ومه آن دلت اوذاسٌ جُت وبلیجزاسیًن ريال اوذاسٌ

 تًاوذ مًرد استفبدٌ لزار گیزد. بر میگیج در ایه مزحلٍ اس و استزیه

ثبضذ. سپ  ممذار خزيجی تئًری ي ػملی  گیزی خزيجی می ایه ثزرسی ضبمل اػمبل یه تغییز مطخع ثٍ يريدی ي اوذاسٌ

در پبییه ثکزد مکذاری    ضًد. وبلیجزاسیًن ضبوت وبمیذٌ میضًد تب دلت مًرد ارسیبثی لزار گیزد. ایه ريش  ثب َم ممبیسٍ می

 ل یه تغییز مطخع تؼجیٍ ضذٌ است.جُت اػمب

َ  زیکککککىمبی وبرثککتم اس ایه راَطثخص َثزای مطبلؼٍ جشئیبت ایه ريش ثٍ  ىمبی وبرثککککزی مکبصيل    ککک ي َمچىکیه را

GD-LC-3114  ٍیذ. ومبیمزاجؼ 
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 دَذ.  را ومبیص می ثزدضمبتیه ضىل سیز 

 

  .سکبسی   لسمت اغلی مذار پل يتستًن است. دي لسمت دیگز جُت ججکزان ضمبتیه اس سٍ لسمت تطىیل ضذٌ است

 ثیىی ضذٌ است. گیزی استزیه پیص آفست ي اویب  فزآیىذ وبلیجزاسیًن اوذاسٌ

 
 

  اَم ثٍ جبی  121اَمی فمط یه ممبيمت  121ثزای تىمیل مذار در مًرد ویتRx 

 .گیزد لزار می .Rxي 

 

  اَمی سکزی   151اَمی ي یه ممبيمت  211اَمی یه ممبيمت  351در مًرد ویت

 ضًوذ. می

 

  ضًد.يلت است ي ثبیذ اس ثیزين ثزد تبمیه  5تغذیٍ سىسًر پل 

 

 ضماتیک برد.3
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 تًان پیبدٌ وزد. آرایص مختلف مذاری ثزای پل يتستًن می ديتًسط ویت 

 

 : # Quarter Bridgeپل یه چُبر  $الف# 

َکبی وکبسن آن    سکیم  ضًد. میثز ريی ثزد چسجبوذٌ  SG4در ایه آرایص مذاری تىُب استزیه گیج 

 ضًد. دلیمب ثٍ پذَبی سیز سىسًر لحیم می

  ثبیذ یه سیم جبمپز مًوتبص ضًد. آندر محل يجًد وذارد ي  SG3در ایه آرایص 

 " َستىذ.1ممبيمت َبی  R3تب  R1َبی  ممبيمت

 

 :# Half Bridge$ة# ویم پل 

 گیکزد.  ي در مذار لکزار مکی   ضًد ویش در پطت ثزد چسجبوذٌ می SG4  SG3در ایه آرایص ػلايٌ ثز  

 ثىبثزایه جبمپز مزحلٍ لجل ثبیذ ثزداضتٍ ضًد. 

 " َستىذ.1ممبيمت َبی  R2ي  R1َبی  ممبيمت

 

 مدار پل يتستًن. 4
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وىکذ. ضکزا ايل ثکزای ایىىکٍ      سطحی را ثٍ تغییز ممبيمت تجذیل میگیج در يالغ سىسًری است وٍ ممذار وطص  استزیه

ثٍ سکطح مکًرد وظکز چسکجبوذٌ     ي خیلی محىم یح غًرت غح گیزی ضًد ایه است وٍ سىسًر ثٍ تغییزات ثٍ درستی اوذاسٌ

را  یي تغییزات طًل وبچیش سطح لذر خًة چسجبوذٌ ضًد وٍ ثتًان گفت جشئی اس سطح است ثبیذ آنسىسًر ضًد. در يالغ 

غکًرت مفػکل    ثٍرا سىسًرَبی خًد استبوذارد گیج  ريش وػت  وىىذگبن استزیه اغلت تًلیذثٍ َمیه دلیل  .وىذ میح  

 گیج ثٍ ثزد  مزاحل سیز را ثٍ دلت اجزا وىیذ. استزیهثزای چسجبوذن . اوذ ادٌدتًضیح 

 يسبیل سیز را آمبدٌ وىیذ:

 للغ ي ًَیٍ.غجبر#  چست وًاری   ای راسی  پى   یه طلك تمیش $فبلذ گزد ي چست لطزٌ

 خزیذ چستگب  ايل# 

گکیج اوتظکبر    تًاوذ متفبيت ثبضذ. در ایىیب یه وبرثزد مؼمًلی اس اسکتزیه  در وبرثزدَبی مختلف  چست مخػًظ وػت می

ثبضکذ. پیطکىُبد مکب     ای مؼمًلی وٍ در دستزس اغلت افزاد َست ثزای وبر مب مىبست مکی  داریم ي ثىبثزایه یه چست لطزٌ

 . یه ػذد اس ایه چست تُیٍ وىیذ.ثبضذ ر مب میمىبست وبای راسی است وٍ آسمبیص ضذٌ است ي  چست لطزٌ

 سبسی سطح  آمبدٌگب  دي # 

سديدن سکبسی   سبسی ضکًد. مىظکًر اس آمکبدٌ    گیزد ثبیذ آمبدٌ لیمب در سیز سىسًر لزار میوٍ د لطؼٍ یب ثزد مسبحتی اس سطح

ت  در محکل چسکجبوذن   است. در مکًرد ایکه ویک    آني غبق ي غیملی وزدن  سیز سىسًرچزثی  گزد ي غجبر  روگ اس سطح 

 غبق است. ثىبثزایه  ایه گب  لجلا اویب  ضذٌ است.وبملا گیج روگ يجًد وذارد ي  استزیه

  چسجبوذنگیج ثزای  سبسی استزیه آمبدًٌ # سگب  

 ٍثبر اس سىسًر تست اَمی ثگیزیذ تب مطمئه ضکًیذ   َبی سىسًر را ومی اس وبير ثیزين آيریذ ي لجل اس َز وبری یه پبی

 اَم ثبضذ. 351یب  121ثبیذ ثستٍ ثٍ ویت ضمب سىسًر سبلم است. ممذار اَم سىسًر 

 گیج را اس داخل وبير در آيردیذ. ایه وبر ثٍ خبطز ایه است وٍ پطت سىسًر وبملا تمیش ثمبوذ.  هتًسط پى  استزی 

 لزار دَیذ.  تمیش ي فبلذ گزد ي غجبر طلكتىٍ یه ريی  گیج را استزیه 

 

 ي مًوتاش  گیجچسباودن استریهريش .5
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  يی آن ثچسجبویذ. ررا ثٍ دلت متز#  تیسبو 5یه تىٍ چست وًاری $حذيد 

 

 
 

  دلت وىیذ وىیم. گیج را اس طلك جذا  استزیه  ثٍ آرامیدر مزحلٍ ثؼذ ثبیذ ثٍ ضىلی وٍ در ػى  سیز وطبن دادٌ ضذٌ ي

گکیج   اویکب  دَیکذ ي گزوکٍ اسکتزیه      ريش غحیحرا ثٍ آرامی ي طجك  جذا وزدنگیج ثسیبر ضىىىذٌ است.  وٍ استزیه

 ثیىذ ي لبثل استفبدٌ ویست!!!! آسیت می

  

 ريش غلط × ريش صحیح 

 

 گیج  ثز ريی ثزد  تمیش ي فبلذ گزد ي غجبر ثبضذ.  دلت وىیذ وٍ وبحیٍ سیز استزیه 

 گیج را در دلیمب در وبحیٍ  استزیهSG4  .ريی ثزد ثچسجبویذ ثٍ وحًی وٍ دلیمب در يسط وبدر لزار گیزد 

 



   

9 

  

 راهىمای کاربری

 گیج چسجبوذن استزیه # چُبرگب  

وجبیکذ فطکبری   گیج ثٍ ثزد   دلت وىیذ وٍ در سمبن چسجبوذن استزیه گیزد. اویب  می  چسجبوذن استزیه گیجدر ایه مزحلٍ 

سیبدی  يلتبص پ  اس وػت در خزيجی پل يتستًن آفست . اگز ایه اتفبق ثیبفتذضًد ثٍ آن يارد ضًد وٍ ثبػث خمص ثزد می

 غبق اوتخبة وىیذ. میش وبرخًاَیم داضت. ثىبثزایه َىگب  چسجبوذن یه 

ثکبس وکزدن چسکت ي    ثٍ َمیه دلیکل پک  اس   سمبن خطه ضذن چست ثسیبر وًتبٌ است. َمچىیه تًجٍ داضتٍ ثبضیذ وٍ 

 تزجیح ایه است وٍ یه وفز ومه وبر داضتٍ ثبضیذ. م.  ثبیذ ثٍ سزػت وبر را تمب  وىیآغطتٍ وزدن پطت سىسًر

 آغطکتٍ  چسکت  را ثکٍ  وحًی وٍ ثتکًاویم پطکت آن      ثٍثبلا ثیبيریذاس سطح جذا وزدٌ ي گیج را  استزیه ثٍ ريش غحیح

 .وىیم

 ٌگکیج ثچىبویکذ  ي تًسکط وکبسل      ای $یه لطزٌ یب ومتز# در پطت استزیه در چست را ثبس وىیذ. ممذار ومی چست لطز

گیج را  آغطتٍ ثٍ چست ضًد. سپ  استزیه غًرتی وٍ تمب  سطح پخص وىیذ  ثٍ پطتی سىسًر در تمب  سطح چست

 ثبویٍ فطبر را حفظ وىیذ. 31حذيد  ي ثب اوگطت ضػت ثٍ آن فطبر سیبدی يارد وىیذ. در جبی خًد لزار دَیذ

  
 

  ٍثزای اطمیىبن ديثبرٌ اس سىسًر تست  وىیذ. گیج جذا ثٍ آرامی چست وًاری را اس ريی استزیهپ  اس حذيد دي دلیم

 اَمی ثگیزیذ.
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 َبی سىسًر ثٍ ثزد وبری پبیٍ لحیمم# پىیگب   

َکبی  ٍ گیج  پبیک  پ  اس اطمیىبن اس سبلم ثًدن استزیه

ثکٍ ضکىلی وکٍ یکه      سىسًر را در اطزاق خم وىیکذ  

تطىیل ضکًد. سکپ    خمیذگی وًچه تب محل پذَب 

 لحیم وىیذ.َب را ثٍ پذَبی داخل وبدر  پبیٍ

 

لػذ داریذ مذار پل یکه چُکبر  را پیکبدٌ وىیکذ      اگز 

$در يالکغ   SG4ثبیذ یه جبمپز ویکش در پکذَبی سیکز    

 # لحیم وىیذ.SG3پذَبی 

  

 تىمیل مذار مًرد وظز گب  ضطم#

 مذار مًرد وظز خًد را طجك ضمبتیه تىمیل وىیذ تب پل يتستًن تىمیل ضًد. 

َبی استفبدٌ ضذٌ در  روگ َب دلیمب روگَبی لزمش  مطىی  سفیذ $یب سرد# ي سجش آمبدٌ وىیذ. ایه  چُبر سیم مىبست ثب روگ

 ثبضذ.  مذار آمبدٌ تست می. گیج# ػذد استزیه 4$در لًدسل ویش یه مذار پل يتستًن يجًد دارد يلی ثب  لًدسل َستىذ.

 
 

Pad Name  روگ سیم 

+Vex قرمس 

-Vex مطکی 

+Out سفید یا زرد 

-Out سبس 
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حبلت پل یه چُبر  ي ویم پل اس ویت خزيجی ثگیزیذ. تفکبيت ایکه دي حبلکت در مًوتکبص      تًاویذ در میثزای آسمبیص ویت 

يلتی را ثکٍ پکل متػکل وىیکذ. سکپ  ثکب        5در اثتذا ثبیذ تغذیٍ گیج است. $ثٍ ضمبتیه دلت وىیذ.#  ي استزیه R3ممبيمت

 گیزی وىیذ. خزيجی پل را اوذاسٌ mVاستفبدٌ اس یه يلتمتز دلیك ممذار 

 اػمبل ویزيی دستی: ريش ايل# 

ثٍ ثزد متػل وىیذ. سپ  ثزد را تًسط یه گیکزٌ دسکتی ثکٍ میکش متػکل      َب  تًسط مُزٌدر اثتذا للاة مخػًظ ویت را 

يلتبص  پبییه يارد ضًد در جُت ی وٍ ویزي حبلت گیزی وىیذ. در خزيجی را اوذاسٌتًسط دست ثزد را خم وىیذ ي يلتبص وىیذ. 

 ىفی خًاَذ ثًد ي ثز ػى .خزيجی م

  
 

 :اتػبل يسوٍ# دي ريش 

تًاویکذ اس یکه    مکی اگز يسوٍ استبوذارد در اختیکبر وذاریکذ     تًان اس یه يسوٍ ومه گزفت. جُت اػمبل یه ویزيی ثبثت  می

 لًطی فلشی ي ممذاری پیچ ومه ثگیزیذ.

 اعمال ویري.6
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خزيجی ثکیص   mVگیج ي مًوتبص مذار  در حبلتی وٍ َیچ ویزيیی ثٍ ثزد يارد وطذٌ ثبضذ ممذار  گبَی پ  اس وػت استزیه

اتفکبق   ی پکل َکب  وجًدن ممکبدیز ممبيمکت  ثٍ ػلت یىسبن يلت است. در ػمل ایه ػذ  تؼبدل در پل يتستًن  میلی 3یب  2اس 

 ضًد آفست يجًد دارد. افتذ ي ثٍ اغطلاح گفتٍ می می

در پطت ثزد لبثل مًوتبص  Rcomp2ي  Rcomp1. مًاسی استسبس  َبی ججزان استفبدٌ اس ممبيمت  حذق آفست  یه ريش

 ضًد.  است ي در ػمل تىُب یىی اس آوُب مًوتبص می

 اس ريش سؼی ي خطب استفبدٌ وىیذ.   ثزای ایه ممبيمت  ثُیىٍای یبفته محل وػت ي ممذار ثز

 ثگیزیذ.  ضًد  يلتبص خزيجی را اوذاسٌ ویت را ريی میش لزار دَیذ. در حبلتی وٍ َیچ ویزيیی ثٍ ثزد يارد ومی 

  31در محذيدٌ ممبيمت یهKΩ  تبKΩ111    محکل  اوتخبة وىیکذ ي مک لا درRcomp1   یکبRcomp2    .لکزار دَیکذ

  ثزلزار وىیذ.را ًوتبص وىىیذ ثلىٍ فمط ثب دست اتػبل الىتزیىی ممبيمت را م

  اگز خزيجی ثٍ غفزmV جب خًاَذ ثًد.  وشدیه ضذ  محل وػت َمبن 

 تز وىذ. ممذاری را اوتخبة وىیذ وٍ خزيجی را ثٍ غفز وشدیهَبی مختلف را امتحبن وىیذ ي  ممبيمت 

 وىیذ. صممبيمت را مًوتب 

 

 

 

 

 

 

 

 ساز های جبرانمقايمت.7
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ویلً# ثکب یىکی اس    $در حذ چىذ غذثبثت  ي وبلیجزاسیًن ضبوت در يالغ چیشی ویست جش مًاسی وزدن یه ممبيمت مطخع

ایه وًع وبلیجزاسیًن در مًرد تسکت   گیزی وُبیی. گیزی تغییزات اییبد ضذٌ در دستگبٌ اوذاسٌ ثبسيَبی پل يتستًن ي اوذاسٌ

متز است  فمط یه آسمبیص سکبدٌ   گیزی يلت یب وٍ تىُب اثشار اوذاسٌي در ایى وىذ میگیزی استزیه مؼىی پیذا  اثشارَبی اوذاسٌ

 لبثل پیبدٌ سبسی است.

تکًان تغییکز    تغییز مطخع ي ثبثت اییبد وىیم $ثب خم وزدن ویت َکم مکی   تًاویم سٍ میویت پبییه لسمت  ثب استفبدٌ اس 

ثبػکث تغییکز در ممکذار ممبيمکت      یکزا َکز گًوکٍ لکزسش    بر مطکىلی اسکت  س  داضته آن و مطخع اییبد وزد  يلی ثبثت وگٍ

 خًاَذضذ.#

گیکزی ػملکی ثکب     تًاویم سٍ تغییز مطخع ي ثبثت در پل يتستًن اییبد وىیم. سپ  وتبیج اوکذاسٌ  ثب استفبدٌ اس ایه اثشار می

 "سکیًن ضکبوت  ضکزیت وبلیجزا "ضًد. اگز ایه وتبیج متفبيت ثًدوذ  یه ضزیت اغلاحی ثکب ػىکًان    ممذار تئًری ممبیسٍ می

ممکذار وکًػی ایکه     وىکذ.  ضًد ي وتبیج را در جُت دلت ثیطتز اغلاح می گیزی يارد می ضًد وٍ در ريال اوذاسٌ استخزاج می

 تًاویذ خًدتبن تغییز دَیذ.  ایه ممبدیز را می ضًد  َب در ضمبتیه سیز دیذٌ می ممبيمت

  

 کالیبراسیًن ضاوت.8
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پکیه   در َز حبلت ثبیکذ  تًان اییبد وزد. میR3 ثزاییب  R4سٍ تغییز اَم مطخع ثزای در يالغ تًسط لسمت پبییه ویت 

R4 Shunt  یبR3 Shunt َبی  ثٍ یىی اس ممبيمتRsh1  یبRsh2  یبRsh3 .متػل ضًد 

  گیزی وىیذ. متز اوذاسٌ ممبيمت ضبوت را تًسط اَم سٍممذار دلیك 

 ضىت را مًوتبص وىیذ.  سٍ ممبيمت 

 ثگیزیذ.  ضًد يلتبص خزيجی را اوذاسٌ در حبلتی وٍ َیچ ویزيیی ثٍ ثزد يارد ومی یت را ريی میش لزار دَیذ و 

  وزدٌ ي در جکذيل  گیزی  خزيجی را اوذاسٌيلتبص اتػبلات را ثزلزار وىیذ ي تغییزات  جذيل ي تًسط سیم مخػًظطجك

 یبدداضت وىیذ.

 Rsh1 Rsh2 Rsh3 اتػبل 

 SG4  ٍث    

R3 یب SG3ٍث     

 

  مؼبدل ممبيمت ممذار در یه جذيل دیگزR4  یبR3 ب مًاسی ثRshx   تفکبيتی ثکیه ممکذار ػملکی ي      .را حسکبة وىیکذ

رسیذ؟ آن ضکزیت را ثکزای   تئًری ثٍ ممذار  گیزی ضذٌ ػملی اوذاسٌتًان اس ممذار  تئًری يجًد دارد؟ ثب چٍ ضزیجی می

   َبی ثؼذی اػمبل وىیذ. گیزی تمب  اوذاسٌ

 

 تًاویذ در سبیت مب مطبَذٌ وىیذ. را می 3114ي مبصيل گیج  ویت پل استزیهجزای وبلیجزاسیًن ضىت تًسط اريش 
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