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  حمن الرحيمربسم االله ال

  )1كيت نوترينو  (آموزش الكترونيك مقدماتي  بسته ��

 آموزش كاربرد قطعات الكترونيكي 

   و افزايش سرعت كار كاربرقطعات پك شده براي راحتي 

 جالب آزمايش  25 بيش از 

  كيت نوترينو"راهنماي كاربري و فيلم هاي آموزشي رايگان در كانال" 

  پشتيباني و پاسخ به سوالات از طريق پيام رسان ايتا و بله 

تمامي راي بيك شــروع تازه  اســت، داراي پشــتيبانيفعال و  بســته آموزشــي يك ،1ســطحنوترينو كيت 

ــت ــتهاين  .علاقمندان به الكترونيك اس ــامل  بس ــي ش خازن و ، LED، ديود، تمواقمآزمايش هايي با آموزش

، سنسور آهنربايي و ميكروسوئيچ را قرمزو طرز كار سنسورهاي مادون  استترانزيستور بصورت كاربردي 

با مثال هاي جالب مي بينيد. براي استفاده از خدمات پشتيباني و پاسخ به سوالات لازم است كه از طريق پيام 

ــويد.  ــو ش ــان بله در كانال ما عض ــان ايتا و يا پيام رس ــخه ازرس ــامراهنماي كاربري  فايل  آخرين نس ل (ش

  .دنبال كنيد notrinokit@ را از كانال و ويدئوهاي آموزشي مرتبط ) ها آزمايشراهنمايي براي انجام 

  

  

 

  ايده به محصول تبديل شد؟چرا اين   

سـراهاي دانش آموزي، بسـياري ايرادات از قبيل نبودن  و پژوهش مدارسپس از چندين سـال تدريس در 
سيم ها و  مانع  و وقت گير بودن رفع ايراد مدارات خوب جا نرفتن قطعاتيك جزوه آموزشي منظم، قطعي 
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ــريع از نتيجه گرفتن  ــدن اين دانش آموزان بود. س ــرفت كار براي برطرف ش ــعي بر پيش به همين دليل س
تمامي اجزاي كيت يك ســال  تمامي اين نقص ها برطرف شــده اســت و در كيت نوترينونواقص بوده اســت. 

  برطرف شود. تا ايرادات احتمالي هتست شد

ــده و ابداع يك روش توليد جديد، قطعات ا ب همچنين به خوبي در ، گيردبهتر در دســت قرار مي پايه دار ش
و بطور كلي محصول با كيفيت خيلي خوبي سيم جامپرها بسيار بادوام توليد شده اند بردبورد قرار مي گيرد. 

 در دسترس علاقمندان قرار گرفته است.

 

 

  

 

سط اين ✍ سته تو شي،ب اين  پيدا خواهيد كرد.در الكترونيك ديد اوليه خوبي از مفاهيم پايه  آموز

ــده اســت اســت كه  انجام آزمايش ها،  آن و�👁�با مطالعهراهنماي كاربري به گونه اي تنظيم ش
صورت خودآموز مفاهيم را تجربه  سان از مباحث  به ترتيب گيريد. آزمايش هامي   كنيد و يادمي ب آ

  مباحث پيچيده تر چينش شده است. تر به 

شامل راهنماي كاربري  PDFفايل اين   �� ست و  شد.  10ا را ساير آموزش ها آزمايش اول مي با
   .م رسان ايتا و بله دانلود نماييددر پيا notrinokit@به نشاني  "كيت نوترينو"مي توانيد از كانال 

و از خلاقيت هاي خودتان عكس و  بهره ببريدمي توانيد از ويدئوهاي آموزشـــي كانال همچنين �� 
مي توانيد از طريق  هر گونه ســوال در مورد كيت هاي نوترينو را ويدئو بفرســتيد تا منتشــر شــود.

  بپرسيد و راهنمايي بگيريد.در پيام رسان ايتا و بله  كانالپشتيباني 
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شامل  قطعه  17قطعات الكترونيك 
  يم جامپرعدد س 7+ 

  
    

  هعقط 7شامل متعلقات سنسورها و 

  
    

 mini برِدِ بورد

  
    

  كيلو 10ولوم 
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  قطعه 15+2ميله هزاركاره 

 
    

  تايي 3جا باطري 

  

  )�� انرژيمنبع ولتاژ (منبع  ) 1

براي انجام هر كاري نياز به انرژي داريم. براي روشـــن كردن لوازم و ابزارهاي الكترونيكي هم به 
ـــت، مثل ياز داريم. منبع انرژي ن در ارتفاع قرار گرفته  كه آبيك منبع باطري يك منبع انرژي اس

  باشد و بتواند يك آسياب آبي را بچرخاند.

روي پره از طريق يك كانال (يا لوله) مي تواند  آب جريان آب به اندازه كافي در ارتفاع باشـــد،  اگر
 آبي بريزد و توربين را به چرخش وا مي دارد.  آسيابهاي 
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مي  از طريق سيم جريان الكتريكيبه اندازه كافي باشد،   ولتاژ باطريمقدار منبع اگر بصورت مشابه، 
  تواند به يك لامپ برسد و آنرا روشن كند. 

در كيت موجود يك منبع انرژي با سه عدد باطري قلمي پيش بيني شده است. هر چقدر ولتاژ باطري 
بنابراين اگر باطري ولت است،  1,5داريم. ولتاژ باطري هاي قلمي بيشتر باشد، منبع انرژي قوي تري 

  ولتي داريم. 4,5ها نو باشد، منبع انرژي 

ـــان دهيم، باطري را وقتي مي خواهيم يك ماد دارد. كترونيك يك نُهر يك از قطعات ال به جاي نش
كه قطب مثبت با يك خط و قطب منفي باطري با خط  آن استفاده مي كنيم مادنُ شكل واقعي باطري از

سلول شود. همين طور براي تعداد  شتر مي  هاي كوچكتري نمايش داده مي  شتر، تعداد خط ها بي بي
    شود.
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 4,5Vنماد باطري با ولتاژ از ، )يســلول ســه(باطري پك از اين به بعد براي نمايش  براي ســاده شــدن
   استفاده مي كنيم. 

 

 

 

  

  

 �� شدت جريان الكتريكي ) 2
در مورد منبع آب، آب در يك شــلنگ يا لوله جريان پيدا مي كند. هر چقدر شــدت جريان بيشــتر 

جريان الكتريكي هم  اســتفاده كنيم. در موردباشــد براي انتقال آن بايد از لوله هاي با قطر بيشــتري 
  همين طور است ...

ــد براي انتقال آن بايد از  ــتر باش ــيم ها حركت مي كند. هر چقدر جريان بيش جريان الكتريكي در س
  سيم هاي با قطر بيشتري استفاده كنيم.

كي آن كم منبع انرژي كوچكي است و جريان الكتري ،ولتي كه منبع انرژي اين كيت است 4,5باطري 
شن كند. به همين دليل در  صرف كننده هاي كوچك را رو ست. فقط مي تواند موتورها وم و محدود ا

 اين كيت به سيم هاي با قطر زياد نيازي نداريم. 

 سيم جامپر  ) 3

مي  يم استفادهـطعات سـدار از قـستن مـبراي ب
كنيم. قطعات ســيم نازك كه در بازار فروش مي 

نام  با  جامپر"رود   "ســـيم برِِد بورد"يا  "ســـيم 
  شناخته شده است.

  



@notrinokit  و رباتيك آموزش الكترونيك          

سيار بادوام  سيم جامپرهاي ب براي كيت نوترينو 
  و با سرسيم فلزي توليد شده است. 

 
  مدار ) 4

يك حلقه بســته بين  بايد، انرژي لازم به مصــرف كننده نمي رســد. قطع شــودبه هر دليل اگر جريان 
شد تا  منبع صرف كننده برقرار با سد و  از باطري دائم انرژي جريان انرژي و م صرف كننده بر به م

قطعات  از مدار تشـــكيلبراي  مي گوييم. "مدار"دوباره به منبع خودش برگردد. به اين حلقه بســـته 
  استفاده مي كنيم. بورد جامپر و برِِد سيمالكترونيك، 

 برِِد بورد ) 5

اتصـــال ســـيم به قطعات براي براي بســـتن مدار بايد قطعات الكترونيكي را به هم متصـــل كنيم. 
لحيم كنيم. اما مي   ، مي توانيم ســـيم ها را دور پايه هاي قطعات الكترونيك بپيچيم ياالكترونيك

سريع  ابزارخواهيم آزمايش هاي مختلفي انجام دهيم، بايد يك  شيم كه بتوانيم قطعات را  شته با دا
  جدا كنيم. بعد هم بتوانيم راحت و كنيم به هم متصل 

صفحه اي  "برِِد بورد"ار نام اين ابز سوراخ،است.  پايه هاي قطعات قرار گرفتن مخصوص  كه پر از 
سوراخ وجود دارد كه از زير بهم متصل هستند.  شكل زير الكترونيكي است. در هر رديف پنج  در 

صويرا صوير ديگر يك ت شود) برِِد بوردزير ز بالاي برِِد بورد و ت  را (كه در حالت معمول ديده نمي 
  مي دهد.  نشان
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شما شود، اما  برِِد پشت چسب  اگر چسب و پوشش پشت بردبورد را باز كنيد، اتصالات ديده مي 
  سالم بماند.بورد را باز نكنيد تا 

از  (كه هر رديف پنج ســوراخ دارد)را در يك رديف  هاپايه، بايد آنيا چند براي ايجاد اتصــال بين دو 
ســـوراخي در زير برد بورد به هم متصـــل  5بردبرد قرار دهيد تا به هم متصـــل شـــوند. رديف هاي 

 هستند. 
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 )Resistor( تمواقم ) 1
يان الكتريكي  حدود كردن جر فه آن م عه الكترونيكي اســـت و وظي كاربردترين قط عه پر اين قط

قطعه  هرمحدود كردن انرژي توسط مقاومت باعث مي شود (محدود كردن انرژي الكتريكي) است. 
  بتواند مدت هاي طولاني كار كند. 

قاومت در اندازه هاي كوچك و بيان مي شـــود. م "هماُ"مقدار مقاومت با واحد  مقاومت دو پايه دارد.
  رژي بيــشتري را مي تواند تحمل كند.باشد، ان تر بيشمقاومت قطربزرگ ساخته مي شود. هر چه 

  

  
  

هر  اســت. "اُهم "روي نوارهاي رنگي محاســبه مي شــود و واحد اندازه گيري آن  از  مقدار مقاومت
  .كنيداين كدها را حفظ بهتر است ، استكد عددي  كرنگ در واقع ي

  ياد مي گيريد چطور از روي كدهاي رنگي، مقدار مقاومت را محاسبه كنيد. 2در آزمايش شماره
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چهار نوار رنگي روي مقاومت وجود دارد. يك نوار رنگي در ســـمت راســـت قرار دارد كه معمولا به 

به يي رنگ طلامقدار اين مقاومت چقدر دقيق است. رنگ طلايي و نقره اي است و نشان مي دهد كه 
ست كه مقدار مقاومت  صله دارد و رنگ نقره اي به معناي  درصد 5معني اين ا دقت از مقدار نامي فا

  )كاري نداريم. است. (فعلا با اين نوار رنگي درصد 10
روي  نوارهاي رنگي ســه نوار رنگي ديگر در ســمت چپ قرار دارد كه بيانگر مقدار مقاومت اســت

  ر مي آورند.را به خاط 9صفر تا ، عدد مقاومت
  

  سفيد  خاكستري  بنفش  آبي  سبز  زرد  نارنجي  قرمز  قهوه اي  سياه
0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  

  
  ) LEDديود نوراني ( ) 2

قطعه اي اســـت كه جريان الكتريكي را در يك جهت عبور مي دهد و روشـــن مي شـــود، در جهت 
هم اندازه نيســتند،  LEDديود دو پايه به نام هاي آند و كاتد دارد. پايه هاي  مخالف خاموش اســت.

  ديودهاي رنگي مختلفي در بازار وجود دارد. پايه آند بلندتر است.
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به آند وصل شود،  باطري  علامت مثبت جهت جريان الكتريكي را مشخص مي كند، يعني اگر مثبت 

جريان عبور مي كند و ديود نوراني روشـــن مي شـــود. اگر منفي باطري به آند وصـــل شـــود، ديود 
  مي ماند.خاموش 

  

 
  

  
شونوراني از ديود   ستفاده مي  شان دادن وجود ولتاژ در مدارات مختلف ا د. همچنين معمولا براي ن

ستگاه هاي مختلف شن و يا  LEDمعمولا �� �� ��  ��بر روي د شمك زن رو به چ

صي براي  روشن بودن ووجود دارد كه رنگ هاي مختلف  ستگاه معني خا چشمك زدن آن در هر د
  (توضيحات در دفترچه راهنماي هر دستگاه وجود دارد.) كاربر دستگاه دارد.

 محدودبصــورت لازم اســت در مســير انرژي الكتريكي يك مقاومت قرار بگيرد تا جريان الكتريكي 
شود تا يك مقا LEDبه همين علت در مدارات مختلف به همراه  برسد، LEDبه  شده سري مي  ومت 

  محدود شود و نسوزد. LEDانرژي رسيده به 
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 )�� رسوت الكترونيكي (بازِ ) 3
ستگاه در معرضاز بازِ شود، جايي كه د ستفاده مي  صوتي ا شدارهاي  سيب  ر معمولا براي ايجاد ه آ

قرار مي گيرد يا شـرايط اضـطراري برقرار مي شـود، يك بازر روشـن مي شـود تا به كاربر دسـتگاه 

شدار خطر بدهد. شان بازر دو پايه  ه شود، جريان عبور  +دارد. اگر مثبت باطري به پايه با ن صل  و

  ��مي كند و بازر روشن مي شود.

  
 

 

  
 ولوم ( مقاومت متغير) ) 4

شود. مثلا براي تنظيم درجه حرارت يك  از ولوم به منظور تغيير و تنظيم مقادير مختلف استفاده مي 
  .از ولوم استفاده مي شود ضبط صوت ماشيندستگاه يا تغيير صداي 

يك ) 2(پايه ولوم سه پايه دارد، پايه وسط 
شماره  سبت به پايه  ست ن مقاومت متغير ا

  .3ايه شماره و همين طور نسبت به پ 1
جهــت  لوم را در  يم و ظ ن ت يچ  پ تي  ق و
ــاعتگرد بچرخانيم، مقاومت بين پايه  پادس

مقاومت همزمان  افزايش مي يابد و  1و2
  كم مي شود. 3و2بين 
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 خازن ) 5

 هستند؟ كوچكترو برخي  بزرگترچرا بعضي قطعات الكترونيكي       ؟

بايد بدانيد كه هر قطعه الكترونيكي مقدار انرژي محدودي را مي تواند تحمل كند و عبور دهد، اگر 
 انرژي زيادتر از حد به آن برسد، مي سوزد و به دود سياه تبديل مي شود! 

در كيت  انرژي بيشـتري را مي تواند تحمل كند و گران تر اسـت.معمولا قطعات الكترونيكي بزرگتر 
سطح  سه عدد 1نوترينو  ، تمام قطعات الكترونيكي كوچك هستند و مقدار انرژي كمي در حد انرژي 

متصل مي كنيم كه  قطعهباطري قلمي را مي تواند تحمل كند. هر جا انرژي زياد باشد، يك مقاومت به 
 و نسوزد. انرژي محدودي به قطعه برسد

 نُمادهاي قطعات الكترونيك چيست؟ ) 6

شكل ظاهري هستند. اگر بخواهيم هر بار براي توضيح  هر يك از قطعات الكترونيك داراي يك 
مدارهاي مختلف، شــكل آن ها را بكشــيم، كار مشــكلي اســت. به همين دليل براي هر قطعه يك 

شيم. به اين شكل ساده، ساده را مي كِ) در نظر مي گيريم و هر بار اين شكل ( شكل ساده "نُماد"
  شِماتيك هم گفته مي شود.

 خــازن يــك قطعــه ذخيــره كننــده انــرژي الكتريكــي 

  (منفي) دارد. ‐ (مثبت) و+دو پايه است و 
اسـت. در كيـت  "فـاراد"واحد انـدازه گيـري خـازن 

 470بـــا ظرفيـــت مـــا از دو عـــدد خـــازن نوترينـــو 
ـــــــــــــــــــــــــــــــاراد و   1000ميكروفــــــــ

  استفاده  مي كنيم.ميكروفـــــــــــــاراد 
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  نُماد (شِماتيك)  شكل ظاهري  نام قطعه
  مقاومت

    
  باطري

    
  ميكروسوئيچ

  
  

  ديود
 

  
  ديود نوراني

    
  بازِر

    
  فوتوسل

 

  
  فوتو ديود

    
  ترانزيستور
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 LEDروشن كردن  ) 1

LED  شود، قطعه اي است كه جريان الكتريكي را در يك جهت عبور مي دهد و در جهت روشن مي 
آماده شده است. هر كدام با يك  LEDچهار رنگ  LEDمخالف خاموش است. براي آزمايش اوليه با 

ست. شده ا سري  و  قرمز، زردسبز، ديود نوراني وجود دارد: در كيت نوترينو چهار رنگ  مقاومت 
  .آبيرنگ 

  
شود  سط مقاومت باعث مي  قطعه بتواند مدت هاي طولاني كار كند. مثلا  هرمحدود كردن انرژي تو

سر باطري را LEDدر مورد  صل كنيم، تحمل نمي كند، ، اگر دو  سياه رنگ مي به آن مت سوزد و  مي 
سوختن  شود. سبز و قرمز  LED يك مقاومت با  LEDبه همين دليل براي جلوگيري از  سري هاي 

سر راه آن قرار دهيد. LEDراجع به دو  شده است. (مقاومت را بصورت  ديگر بايد خودتان مقاومت 
  سري قرار دهيد.)

ــيم  رِد بوردبها را انتخاب كنيد و آن را جايي روي ِ LEDيكي از  ــيم قرمز و س ــپس س قرار دهيد. س
  متصل كنيد تا روشن شود. LEDسياه رنگ باطري را مانند شكل به 
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 چطور است؟ روش محاسبه مقاومت  ) 2

بايد مقاومت را طوري بگيريم كه رنگ طلايي يا نقره  (با واحد اُهم) براي محاســـبه مقدار مقاومت
قرار بگيرد. ســپس با اســتفاده از جدول كدهاي رنگي، عدد مربوط به رنگ  راســتاي در ســمت 

 هاي اول تا سوم را پيدا مي كنيم :

 

 است. 1، عدد دوم صفر و عدد سوم 1در مقاومت بالا، عدد اول 

  سفيد  خاكستري  بنفش  آبي  سبز  زرد  نارنجي  قرمز  قهوه اي  سياه
0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  

ــبه مقدار مقاومت، عدد اول را  ــمت چپ براي محاس ــيم و بعد در از س در كنار عدد دوم مي نويس
  جلوي آن به تعداد عدد سوم صفر اضافه مي كنيم:

  عدد اول  عدد دوم  عدد سوم هم)مقدار مقاومت (اُ
100=   1  0  صفر 1 

 

 است. 1و عدد سوم  2، عدد دوم 1براي محاسبه مقدار اين مقاومت، عدد اول 

  
  

  عدد اول  عدد دوم  عدد سوم مقدار مقاومت (اُهم)
  4  7  بدون صفر 47=



@notrinokit  و رباتيك آموزش الكترونيك          

  :زير را  حساب كنيد هاي مقدار مقاومت

  ظاهريشكل  مقدار مقاومت (اُهم)
  = 

 
= 

  
= 

 
= 

  
= 

 
= 

  
 يعني چه؟ "دو قطعه سري شده" ؟

اگر دو مقاومت از يك مثلا دو قطعه سري، يعني دو قطعه اي كه از يك سر به هم متصل شده اند. 
يعني  آن ها برابر اســـت با مجموع مقاومت ها.معادل شـــوند، مقدار مقاومت  نقطه به هم متصـــل

  مقاومت معادل بيشتر از هر يك از مقاومت ها است.

است با  براهم با هم سري شوند، مقدار مقاومت برا 1000اهم و  220براي مثال اگر دو مقاومت 
 1220:     اُهم   
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ست؟  سته بين ��مدار چي يك باطري (منبع انرژي) و يك قطعه ديگر( مصرف اگر يك حلقه ب
  كننده انرژي) وجود داشته باشد، به اين حلقه بسته مدار مي گوييم.

سيمدر كار الكترونيك،  سته توسط  شود، چون انرژي الكتريكي  هاي فلزي اين حلقه ب ايجاد مي 
سيم كشي وجود دارد (سيم مثلا در خانه بين كليد و لامپ عبور كند.  فلزاته راحتي مي تواند از ب

ستند) تا هر وقت لازم صل يا قطع كنيم و بتوانيم از دور لامپ را  ها در زير ديوار ه شد، كليد را و
 روشن يا خاموش كنيم.

 يعني چه؟    "سنسور"  ��   

سل به نور حساس  سور فوتو سن ست. مثلا  ساس ا ست كه به چيزي ح سور قطعه الكترونيكي ا سن
  دو پايه آن با نور مرئي تغيير مي كند.)است. ( مقاومت بين 

ست، يعني مقاومت بين دو  ساس ا سور گيرنده مادون قرمز به نور مادون قرمز (نور نامرئي) ح سن
  پايه آن با نور مادون قرمز تغيير مي كند. 

  در كيت نوترينو چند نوع سنسور وجود دارد:

 حركت) ميكروسوئيچ (قطع و وصل كليد با  ) 1

 آهنربا) قطع و وصل كليد باآهنربايي ( سوئيچ ) 2

  نوري (مقاومت حساس به نور)سنسور  ) 3
 سنسور مادون قرمز (فرستنده و گيرنده)  ) 4
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سوئيچ"وجود دارد كه در بازار دو حالته در كيت نوترينو، يك نوع كليد  شود. "ميكرو  ناميده مي 
سي روي آن مي  سه حرف انگلي سه پايه دارد. اگر با دقت به روي اين كليد نگاه كنيد،  اين كليد 

 .بينيد كه هر كدام ابتداي يك كلمه است

  

  

 C : Common  مشترك پايه

 NO:Normally Open   قطععادي پايه 

 NC: Normally Close   وصلعادي پايه 

 

كليد وصل است. اگر اهرم  NC(در حالتي كه به كليد دست نزنيم) به پايه  عاديدر حالت  Cپايه 
 وصل مي شود.  NOجدا مي شود و به  NCاز را فشار دهيم، پايه 

 مدار زير را ببنديد و عملكرد كليد را ببينيد. ) 3
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-  LED  به پايه سبز را در جهت درستNO از ميكرو سوئيچ وصل كنيد. 

 وصل كنيد. Cمثبت باطري را به پايه  -

 وصل كنيد. مقاومتمنفي باطري را به پايه  -

"ᘻشـــــــــــــــخᘮص دیوار" گاهي در ربات هاي دانش آموزي از اين ســـنســـور در جلوي ربات به عنوان

سوئيچ عمل مي  صورتي كه اگر به ربات به ديوار برخورد كرد، ميكرو ستفاده مي كنند، به  كند و ا
 ربات كمي به عقب بر مي گردد.

ميكروسوئيچ در لوازم خانگي هم كاربردهاي فراواني دارد. به شكل هاي متفاوت ساخته مي شود 
و وظيفه آن تشـــخيص بســـته شـــدن درِ لوازم خانگي مثل در ماكروفر، در يخچال و در ماشـــين 

 لباسشويي است.
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 كليد آهنربايي چطور كار مي كند؟ ) 4

ست، به همين دليل در يك محفظه   شامل قطعات ظريفي ا صل دارد و  اين كليد دو حالت قطع و و
ست. اين كليد با نام  شده ا شه اي قرار داده  شنا "Reed switch"شي شود. در بازار  در خته مي 

كيت نوترينو براي محافظت از محفظه شيشه اي، دور آن يك لايه پلاستيكي كشيده شده است تا 
سيم دو رشته به آن آسيب نب سنسور در كاربردهاي مختلف، يك  يند، به علاوه براي بكار گيري 

  متصل شده است.

شيشه اي صفحه آهني ظريف در در داخل محفظه  شده اند و  دو  فاصله خيلي نزديك از هم ثابت 
صفحه به هم مي  بازدر حالت عادي  شيشه اي، اين دو  هستند. با نزديك كردن آهنربا به محفظه 

  قرار مي گيرد. بستهسبند و كليد در حالت چ
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 در داخل سوئيچ هاي شناور است. اين سوئيچ ها معمولا Reed switch كاربردهاي يكي از 

ر در حالت عادي باز هستند، وقتي آب داخل مخزن به سطح خاصي برسد، در حالت بسته قرا
 مي گيرد. كنترلر دستگاه از اين گزارش استفاده مي كند و مثلا پمپ ورودي مخزن را 

 خاموش مي كند تا مخزن سرريز نكند.
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 هم چيست؟ قانون ا ) 5

   V=R*Iقانون اهم يك رابطه به شكل روبرو است   

V  .ولتاژ مدار است و در مورد كيت نوترينو اين ولتاژ همان ولتاژ باطري است  

R .مقدار مقاومت موجود در مدار است  

I   .مقدار جريان الكتريكي مدار است  

در واقع انرژي كمتري اين است كه اگر ولتاژ ثابت باشد، با افزايش مقاومت  قانون اهميك معني 
   جريان كاهش مي يابد.مي تواند عبور كند و 

  مقايسه كنيد.دو حالت را  LED مقاومت تغيير دهيد و نورمقدار  ،براي آزمايش اين قانون

  
 
 
 

  
ـبراي انجام اين آزم ـ ـ ـ ـ ايش مي ـ
به دو سر كه جامپر توانيم از يك سيم 

مقاومت متصـــل شـــود يا جدا شـــود، 
  استفاده كنيم.
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ــيم مي گذرد (چون جريان  ــود، تمام جريان الكتريكي از س ــل ش ــر مقاومت متص ــيم به دو س اگر س
سير داراي مقاومت كمتر شه از م ـــعبور مي كند ) در واقع حالت اول ات، راحت تر الكتريكي همي فاق ـ

  مي افتند. 

سيم  سر مقاومت اگر  در اين  (حالت دوم) متصل نشود، جريان الكتريكي از مقاومت مي گذرد.به دو 
  بيشتر است يا حالت اول؟ چرا؟ LEDحالت نور 

 

 پتانسيومتر چيست؟  ) 6

سيومتر يك مقاومت  سه پايه دارد و تقريبا در هر مداري كه تنظيم اقابل تنظيم متغير و پتان ست. 
سيومتر وجود دا شماره نياز باشد، پتان شماره  1و2رد. مقدار مقاومت بين پايه  و همچنين بين پايه 

 با چرخاندن پيچ تنظيم، تغيير مي كند.  2و3

ولوم موجود در بسته  مي شود. شناخته "ولوم"پتانسيومتري كه ما استفاده مي كنيم در بازار با نام 
ست.  10نوترينو  ساعتگرد كيلواُهم ا ، مقاومت بين پايه دبچرخانيپيچ تنظيم ولوم را در جهت پاد

 كم مي شود. 3و2افزايش مي يابد و مقاومت بين  1و2
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دارد و ثابت وجود  3و1پتانسيومتر حداكثر مقداري بر حسب اُهم دارد كه بين پايه هاي ولوم يا هر 
  است. معمولا اين مقدار بر روي پتانسيومتر نوشته مي شود يا حك مي شود.

نُماد پتانسيومتر به صورت زير است، سر وسط 
        ) به شكل يك فلش ديده 2پتانسيومتر (پايه 

   قرارداد شده است.
  

  

ســيم مثبت باطري را به ســر وســط  .را بصــورت تصــوير زير روي برد بورد قرار دهيدپتانســيومتر 
ببريد و با اتصــال ســيم منفي  LEDپتانســيومتر متصــل كنيد. از ســر ديگر پتانســيومتر يك ســيم به 

  مدار را كامل كنيد. ،باطري

 

  

  

بايد بدانيد كه پيچ تنظيم پتانســـيومتر يك دايره كامل 
درجــه مي توانــد  300نمي چرخــد، بلكــه فقط حــدود 

  بچرخد.

  

  
قدار ولوم،  نه  LEDنور با تغيير م چگو

  تغيير مي كند؟
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    يعني چه؟ "موازي شده دو قطعه"  ؟  

شده اند. اگر دو مقاومت  دوي، يعني دو قطعه اي كه از موازدو قطعه  از دوسر به سر به هم متصل 

معادل𝑅برابر است با :       معادلمقدار مقاومت  ،شوند هم متصل ൌ ோଵ∗ோଶ

ோଵାோଶ
     

معادل𝑅: موازي شوند برابر با مقدار اگر دو مقاومت  ൌ ோଵ

2  

كاهش              مدار موازي كنيم، مقاومتبراي  با مقاومت موجود در  يك مقاومت  ، مي توانيم 
  بدون اينكه در مدار قطعه اي را حذف كنيم.

 ؟ متنظيم كنصداي بازر را چطور  ) 7

كه در قبل ديديد براي محدود كردن انرژي ه    يك قطعه، از مقاومت (جريان) مان طور  عبوري از 
ــتفاده مي كنيم.  دقت كنيد كه مثبت شــكل زير مدار را ببنديد. مدار اهم،  330توســط يك مقاومت اس

  بازر به مثبت باطري متصل شود. آيا صدايي مي شنويد؟
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  اهم موجود مقدار انرژي را محدود كرده و صدا خيلي كم است و شنيده  330مقاومت 

  اهم موازي كنيد.  330با اهم  100نمي شود. يك مقاومت 

  

  مقاومت معادل را حساب كنيد. چرا؟ آيا صدايي مي شنويد؟

  با انتخاب مقاومت مناسب، مي توانيد صداي بازِر را تنظيم كنيد.      

  

  

 !خودت را امتحان كن  ) 8

يك اهم و  330يك ميكروســـوئيچ، يك كليد آهنربايي، يك مقاومت براي تمرين ســـعي كنيد 
LED  دهيد و بصورت سري با هم قرار راLED .را روشن كنيد  

شما چه موقع              شود؟ LEDبه نظر  شد، از مدار خودتان ويدئو  LEDاگر  روشن مي  روشن 
ــتيبان كانال  ــما در كانال  notrinokit@تهيه كنيد و براي پش ــتيد تا ويدئو با نام ش  منتشــربفرس

  شود.
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 ؟ينمـرا بب قرمزمادون  فرستنده ديودچطور نور  ) 9

ست.  LEDپركاربرد، ي نوريكي از ديودهاي  معمولي در اين  تفاوت آن با ديود نوريمادون قرمز ا
  .است كه نور آن با چشم ديده نمي شود

ـــفرست  شكل زير است، نده و گيرنده مادون قرمز ـ شفاف فرستبه  ـــديود  سياه ـ نده است و ديود 
  گيرنده مادون قرمز است. ،رنگ

تشخيص حركت و اندازه گيري فاصله مادون قرمز براي تشخيص مانع، و گيرنده از ديود فرستنده 
  استفاده مي شود. و ...

ــل كنيد. دقت كنيد كه براي  ــكل زير به برِِد بورد متص ــورت ش ــتنده برداريد و آن را بص يك فرس
   .اهم سري كنيد 330فرستنده مادون قرمز، بايد آن را با يك مقاومت محدود كردن جريان

  

سمت مثبت باطري قرار گيرد تا روشن فرستنده حتما دقت كنيد كه براي قرار دادن  پايه آند در 
شود شم ديده نمي  شن بودن آن با اندازه گيري  شود. البته نور مادون قرمز با چ شخيص رو و ت

ست سر آن ممكن ا ست كه . ولتاژ دو  سبتا تيك راه هم اين ا اريك ببريد و مدار را به يك جاي ن
  مادون قرمز نگاه كنيد. LEDبا دوربين موبايل به 

  گيرنده مادون قرمزديود   فرستنده مادون قرمزديود   
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  نور بنفش كم رنگي در دوربين ديده مي شود. ،روشن باشدديود فرستنده اگر         

 ؟چطور وجود مانع را توسط سنسور تشخيص دهم ) 10

صورتي كه يك راه براي تشخيص مانع، فاصله دادن بين فرستنده و گيرنده مادون قرمز است، به 
فرســتنده و گيرنده دقيقا روبروي هم قرار گيرند. به اين ترتيب نور فرســتنده همواره به گيرنده 

  مي رسد.

ستنده و گيرنده قرار  ست كه يك مانع، بين فر شان از اين ا سد، ن ستنده به گيرنده نر اگر نور فر
ست.  سته آمبراي انجام آزمايگرفته ا شي نوترينو كمك ش از ميله هاي هزاركاره موجود در ب وز

مي گيريم. يك سازه كوچك مانند تصوير زير بسازيد، فرستنده را در يك سمت و گيرنده را در 
   سمت مقابل قرار دهيد.
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از اين  كانكتور دو پين نوترينو براي اتصال سنسور به مدار روي برِِدبورد طراحي شده است.
پايه كاتد آن را به سيم مشكي  كانكتورها استفاده كنيد، پايه آند ديود فرستنده را به سيم قرمز،

(با استفاده از دوربين موبايل مطمئن شويد  ببنديد. 9مدار را مانند آزمايش شماره متصل كنيد و 
  كه فرستنده روشن است.)

  
ــايي پايه آند از كاتد معمولا از طريق دقت  ــناس ــايي پايه ها امكان پذير ش ــناس به داخل ديود و ش

  متصل شود. اهم 330مقاومت  رد فرستنده، پايه آند بايد بهدر مواست. 

 

در مورد ديود گيرنده مادون قرمز كه ســياه رنگ اســت و داخل آن ديده نمي شــود، راه ديگري 
ديود كامل نيســت و مثل  دايره دورِ به اطراف ديود با دقت نگاه كنيد، در يك ســمتِ وجود دارد.

 كوچك در دايره ايجاد شده است. اين پايه آند است. اين است كه يك برشِ
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سفيد رنگ متصل كنيد. در مورد گيرنده، پايه  سيم  سيم زرد رنگ و پايه كاتد را به  پايه آند را به 

  كاتد بايد به سمت مثبت باطري متصل شود. (برعكسِ فرستنده)

  ود سياه رنگ است؟به نظر شما چرا اين دي

به خاطر تاثير كمتر نور محيط بر ســنســور، بدنه را تيره مي ســازند. با اين حال باز هم نور محيط 
  شامل نور مادون قرمز است و بايد براي آن فكري كنيم.

  

ما مي خواهيم ســنســور فقط نور فرســتنده را تشــخيص دهد، در حالي كه نور محيط هم وارد مي 
ــود. اگر يك پوشــش بر  ــور قرار دهيم، راه تاثير گرفتن از نور محيط را به حداقل ش ــنس روي س

  رسانده ايم.
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متصل  LEDآند يك سيم سفيد رنگ (كاتد) را به  مثبت باطري متصل كنيد و سيم زرد رنگ را به 
  . را به منفي باطري متصل كنيد LEDكنيد. كاتد 

يك مانع بين فرستنده و گيرنده قرار  روشن خواهد شد. LEDاگر نور فرستنده به گيرنده برسد، 
  دهيد و نتيجه را ببينيد.
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مراجعه در پيام رســـان ايتا   notrinokit@بقيه آزمايش ها به كانال  رايگان براي دانلود  �� 

 كنيد.

  انجام دهيد:در گوشي همراه براي پيوستن به كانال ايتاي نوترينو كيت، مراحل زير را 

  

  

  

  اپليكيشن ايتا را نصب كنيد و يكي از راه هاي زير را امتحان كنيد.
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به قسمت پيام هاي ذخيره 
 Saved)رد شويد. شده وا

Messages)  

  
را  notrinokit@عبارت 

  تايپ كنيد و ارسال كنيد.

  
  

عبارت تايپ شده به شكل 
لينك آبي رنگ در مي آيد، 
روي آن ضربه بزنيد تا وارد 

  كانال شويد.

 
 

  

 

  
  
  

 ضربه بزنيد. Jionروي عبارت 
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به قسمت جستجو وارد  
  شويد.

  
  

براي جستجو در ميان 
 Titlesروي عناوين كانال ها 

ضربه بزنيد و عبارت 
  .را تايپ كنيد "نوترينو"
  

 "نوترينو كيت"روي كانال 
ضربه بزنيد و وارد كانال 

  شويد.
  
  
  

ضربه  Jionروي عبارت 
  بزنيد.

  
  

  
  
  

 
  


